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Monitoring w biogazowni

Dlaczego biogaz?

W dobie oszczednosci i poszukiwania nowych zrédet energii,
zwtaszcza odnawialnych, wykorzystanie biogazu wydaje
sie szczegdlnie interesujgce. Mozliwos¢ zutylizowania od-
padéw z produkcji spozywcze] i zwierzecej oraz odpadéw
komunalnych, przy jednoczesnym uzyskaniu energii elek-
trycznej i ciepta, kusi coraz wieksza liczbe uzytkownikéw.
Biogaz jest produktem beztlenowej fermentacji odpadéw
organicznych. Fermentacja odbywa sie w specjalnie do tego
celu zbudowanych komorach lub odpowiednio przygoto-
wanych wysypiskach $mieci. Typowa instalacja biogazowa
sktada sie ze Zr6dta biogazu, uktadu odwadniania i oczysz-
czania (odsiarczania), zbiornika magazynowego, flary oraz
jednostki kogeneracyjnej, czyli silnikéw zasilanych bioga-
zem, generatoréw elektrycznych i wymiennikéw ciepta.
Celem budowy takiego uktadu jest pozbycie sie odpadéw,
uzyskanie energii elektrycznej i ciepta ze spalenia paliwa ga-
zowego, a takze uzyskanie certyfikatow pochodzenia energii
ze zrédta odnawialnego.

Dlaczego prowadzi¢ pomiary?

Aby przedsiewziecie budowy i eksploatacji biogazowi
nie okazato sie Zrédtem probleméw i nieprzewidzianych
WA /, _ kosztéw, warto wykorzystaé nowoczesne urzadzenia
i) B AT pomiarowe i doswiadczenie ich producentéw.
oo sl ncs ok SRR EEE 1o e Czasy prowadzenia skomplikowanych proceséw ,na oko”
s3 juz przesztoscia.
Istniejg trzy powody dla stosowania w instalacji biogazowej
odpornej i wiarygodnej aparatury pomiarowe;.
Pierwszy to utrzymanie wtasciwego przebiegu procesu pro-
dukcji biogazu i uzyskanie przewidywalnej wydajnosci.
Drugim powodem jest spetnienie wymogbw przepisow
zwigzanych z mozliwoscig uzyskania Swiadectw pochodze-
nia dla produkowanej energii.
Trzecim jest bezpieczehstwo ludzi i catej instalacji.
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Monitoring w biogazowni

Co nalezy mierzy¢ w biogazowni?

Dla operatora istotne sg informacje méwigce o biezgcym
stanie instalacji, pozwalajace na podjecie odpowiednich
dziatah np. dodanie substratu, wymiane filtrow itp.
Parametry opisujace ten stan to:

« ilosci dostarczonych do fermentatora substratéw
(dla ptynnych — objetosé, dla statych — masa),

¢ poziom napetnienia fermentatora,

e temperatura i pH fermentujgcej masy,

« ilos¢ produkowanego biogazu (czesto w rozbiciu
na poszczegoblne fermentatory),

* sktad biogazu (zawartoéé metanu CH,, tlenu O,,
wodoru H,, siarkowodoru H,S),

 wilgotnos¢ biogazu i ilos¢ kondensatu
(poziom w zbiorniku kondensatu),

* zawartos¢ siarkowodoru H_S przed i za uktadem
odsiarczania,

* ilos¢ biogazu ptyngcego do silnikdw i do zbiornika
magazynowego oraz spalanego w pochodni.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aby uzyskac certyfikaty
pochodzenia wyprodukowanej energii (ze zrodet odnawial-
nych, z kogeneracji), nalezy mierzy¢ i dokumentowac odpo-
wiednie parametry procesu:

« ilosci energii chemicznej doprowadzanej z paliwem
do jenostki kogeneracyjnej,
« ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej i cieplnej.

Instalacja biogazowa moze stwarza¢ niebezpieczenstwo
ze wzgledu na obecnoé¢ w niej gazéw trujgcych (H,S, CO,)
oraz mozliwos¢ powstania mieszaniny wybuchowej gazéw
(CH, i 0,). Dla zabezpieczenia pracownikéw oraz elementéw
instalacji stosowane sg zazwyczaj:

« stacjonarne uktady detekcji metanu i siarkowodoru
(wycieki, nieszczelnosci),
¢ indywidualne detektory wielogazowe dla obstugi.
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Schemat biogazowni

ilos¢ substratu statego poziom substratu
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Schemat biogazowni

poziom odpaddow

VEGAPULS
sprawnosc instalacji ilosc energii
odsiarczania chemicznej biogazu
AWIFLEX Awi Energy

ilos¢ wytworzonej
energii elektrycznej
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ST51 BIOGAS biogazu
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Dedykowana aparatura kontrolno-pomiarowa

llos¢ substratu ptynnego
- przeptywomierz IMAG

llo3¢ substratu statego — waga
zbiornikowa, dozownik slimakowy

Przeptyw i temperatura biogazu
- przeptywomierz ST51 BIOGAS

Przeptywomierz  elektromagnetyczny
pozwala na pomiar ilosci substratow
ptynnych dodawanych do procesu
fermentacji. Informacja ta umozliwia
wtaéciwe prowadzenie procesu fer-
mentacji i utrzymanie wymaganej wy-
dajnosci produkeji biogazu.

U
Zalety rozwigzania:
» mozliwos¢ zautomatyzowania
procesu dozowania substratu
* urzadzenie nie zaktéca przeptywu

i nie powoduje dodatkowych
spadkéw cisnienia

Sktad biogazu - analizator
biogazu AwiFlex

System wazenia i dozowania pozwala
na podawanie do fermentatoréw do-
ktadnie okreslonej ilosci substratu
statego. Informacja ta umozliwia wta-
Sciwe prowadzenie procesu fermentagji
i utrzymanie wymaganej wydajnosci
produkdji biogazu.

@)

Zalety rozwigzania:

* mozliwos¢ zautomatyzowania
procesu dozowania substratu

* dopasowanie uktadu do warunkéw

i wymagan aplikacji

llos¢ energii chemicznej biogazu
- system AwiEnergy

Przeptywomierz termiczny ST51 jest
urzadzeniem specjalnie przygotowanym
do pomiaru biogazu.

Urzadzenie jest stosowane do pomiaru
wydajnosci fermentatoréw, do pomiaru
ilosci biogazu spalanego w silnikach,
przesytanego do zbiornika magazynowego
lub spalanego w pochodni.
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Zalety rozwigzania:

« dwa pomiary (przeptyw i temperatura)
za pomocg jednego urzadzenia

« tatwy montaz, bez koniecznosci
przecinania rurociggu

« kalibracja dla biogazu — wysoka
doktadnos¢ pomiaru

* odpornos¢ na wilgoc i zanieczyszczenia
zawarte w biogazie

» mozliwos¢ wspdtpracy z analizatorem
biogazu AwiFlex

Stacjonarny system detekcji gazéw
- system ALPA XGAS

Wypetnienie fermentatora
- sonda radarowa VEGAPULS

Sonda radarowa moze by¢ montowa-
na od gory lub z boku fermentatora.
Zapewnia ciagty monitoring pozio-
mu  wypetnienia, istotny zwtaszcza
podczas napetniania fermentatora.
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Zalety rozwigzania:

* pomiar bezkontaktowy, niewrazliwy
na obecnos¢ biogazu oraz zmiany
gestosci substratu

* tatwos¢ dopasowania miejsca
i sposobu montazu do konstrukgji
fermentatora

pH i temperatura substratu
- czujnik pH POLILYTE PLUS ARC

Analiza sktadu biogazu (zawartos¢ CH,
CO,, H,S, 0,, H,) w wybranych punktach
instalacji: na wyjsciu fermentatoréw,
przed i za systemem odsiarczania,
na doptywie do silnikéw gazowych.
Prébka biogazu pobierana okresowo,
w ustalonych odstepach czasu.

Zalety rozwigzania:

* jedno urzadzenie mierzy sktad biogazu
w wielu punktach instalacji

* jedno urzadzenie mierzy stezenie
wielu istotnych sktadnikéw biogazu

* dane pomiarowe rejestrowane
w wewnetrznej pamieci i przesytane
do systemu sterowania
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Pomiar ilosci energii chemicznej dostarcza-
nej do spalenia w silnikach gazowych.
System realizuje wymagany przez przepi-
sy pomiar przeptywu objetosciowego
biogazu, z korekta od ciénienia, tem-
peratury i wilgotnosci, analize zawartosci
metanu, wyliczanie wartosci opatowej
oraz ilosci energii. Wszystkie wielkosci
53 rejestrowane i przesytane do systemu
sterowania.

Zalety rozwigzania:

« jedno urzadzenie zbiera wszystkie
wymagane informacje

* system spetnia wymagania URE
i pozwala uzyskac certyfikaty
pochodzenia energii

Rozwigzania dla biogazowni

System wykrywa obecnos¢ niebezpiecz-
nych gazéw (palnych lub toksycznych)
i ostrzega o zagrozeniu za pomocg

sygnalizacji optyczno-akustycznej.
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Zalety rozwigzania:

» detekcja H,S, CH,, CO,, spadku
poziomu tlenu

* konfiguracja systemu dobierana
dla potrzeb danej aplikacji

* 0szczednosci na okablowaniu dzieki
cyfrowej komunikacji pomiedzy
elementami systemu

Czujnik jest zamontowany w fermentato-
rze. Urzadzenie pozwala na ciagty pomiar
temperatury i pH materii organicznej
w trakcie proceséw gnilnych w celu zapew-
nienia optymalizacji produkcji metanu.

Zalety rozwigzania:

« dwa pomiary (pH, temperatura)
za pomoca jednego urzadzenia

« sygnat pomiarowy (2 x 4..20 mA
i Modbus) bezposrednio z sensora
(brak przetwornika)

* ciaggty monitoring danych procesowych,
kalibracyjnych i identyfikacyjnych
czujnika

www.introl.pl
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Cisnienie biogazu — przetwornik
cisnienia VEGABAR

Dedykowana aparatura kontrolno-pomiarowa

Poziom kondensatu — sygnalizator
przewodnosciowy VEGAKON

Sygnalizacja przeptywu biogazu
- sygnalizator termiczny FCI FLT93

Wilgotnos¢ i temperatura biogazu
- przetwornik wilgotnosci EE300EX

Przetwornik cisnienia w wykonaniu
dla gazéw agresywnych i wybucho-
wych. Urzadzenie jest montowane
na rurociggu doprowadzajacym biogaz
do silnikéw. Wynik pomiaru jest wyko-
rzystywany do kompensacji przeptywu
objetosciowego.

L
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Zalety rozwigzania:

 odpornos¢ na korozyjne dziatanie
biogazu oraz zanieczyszczenia -
czotowa membrana ceramiczna

* spetnia wymagania przepiséw
odnosnie pomiaru przeptywu
dla kogeneracji

Osobiste detektory gazu
GasAlertMicro 5IR

Proste i skuteczne urzadzenie zabezpie-
czajace przed przepetnieniem studni
kondensatu. >

Zalety rozwigzania:

* bezposrednie sterowanie pracg pompy
lub sygnalizowanie dwéch stanéw
alarmowych

Ilos¢ ciepta uzytkowego — uktad
z licznikiem energii cieplnej CALEC

Urzadzenie jest stosowane do sygna-
lizacji przeptywu biogazu w rurociggu
prowadzacym do flary. Na podstawie
sygnatu z FLT93 mozna okresli¢ czas
pracy flary. Jezeli wymagana jest reje-
stracja ilosci spalanego w ten sposéb
biogazu, nalezy zamiast sygnalizatora
zastosowac przeptywomierz termiczny
ST51 BIOGAS (patrz schemat).

Zalety rozwigzania:

« tatwy montaz, bez koniecznosci
przecinania rurociagu

« konfiguracja sygnalizatora odpo-
wiednia do wymagan aplikacji

Zawory i przepustnice z sitownikami
elektrycznymi - PS Automation

Przetwornik EE300EX moze zosta¢
zabudowany w dowolnym miejscu
instalacji, najczesciej jednak jest insta-
lowany na rurach doprowadzajacych
paliwo gazowe do silnikow.

Urzadzenie mierzy wilgotnos¢, tempera-
ture i temperature punktu rosy biogazu.
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Zalety rozwigzania:

* wysoka odpornos¢ sensora na szkodliwe
i agresywne zanieczyszczenia biogazu

* wykonanie do pracy strefie zagrozonej
wybuchem

« dwa pomiary (wilgotnos¢, temperatura)
za pomoca jednego urzadzenia

* sensor zapewniajacy dtugoterminowg
stabilnos¢ i doktadnosé bez ponownej
kalibracji

» mozliwos¢ wspdtpracy z analizatorem
biogazu AwiFlex

Armatura do biogazu
- Giulani Anello

Detektor jest wyposazeniem osobistym
kazdego pracownika biogazowni.
Urzadzenie informuje w czasie rzeczy-
wistym o stezeniu gazow wystepuja-
cych w atmosferze.

W przypadku przekroczenia bezpiecznego
progu tych stezen alarmuje o koniecz-
nosci ewakuacji z zagrozonego miejsca.

Zalety rozwigzania:

* jednoczesny pomiar w czasie rzeczy-
wistymdo 5 gazéw: CO,,CH,,0,,H,S, CO

* pytoszczelna i wodoodporna obudowa
IP65/67, trwata i odporna na wstrzasy

« alarmy akustyczny, wizualny i wibracyjny

www.introl.pl
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Uktad pozwala mierzy¢ ilos¢ energii
cieplnej wyprodukowanej w jednostce
kogeneracyjnej. Poszczegblne elementy
uktadu s3 montowane w instalacji gora-
cej wody, za wymiennikami ciepta.

Zalety rozwigzania:

* licznik CALEC posiada certyfikat
MID i moze stuzy¢ do rozliczeh

* dopasowanie ukfadu do warunkéw
i wymagan aplikacji

Zawory z sitownikami elektrycznymi
i elektrozawory s3a wykorzystywane
do regulacji przeptywu i kierowania
przeptywu biogazu do wybranych
odbiornikéw (silniki, zbiornik, flara).

Przepustnice z sitownikami elektrycz-
nymi stuzg do sterowania przeptywem
spalin (wymienniki ciepta, komin).

Zalety rozwigzania:
* wigczenie elementéw wykonawczych
do systemu sterowania

Rozwigzania dla biogazowni

Filtry, zawory odcinajgce i reduktory
cisnienia sg niezbednym wyposaze-
niem urzadzef pomiarowych i punk-
téw poboru prébki.

Elementy te s3 stosowane dla zabez-
pieczenia urzadzen oraz wydtuzenia
ich Zywotnosci.

Zalety rozwigzania:
« zabezpieczenie instalacji oraz
urzadzen pomiarowych
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